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Bioplyn méze byt skvelou prileZitostou pre
nasledné spracovanie zvySkov zo zZivociSnej vyroby,
medzi ktoré patri hovadzia ¢i prasacia hnojovica,
mastalny hnoj, ale tiez jatocni odpad.

V tychto surovindch uZ nie je treba vi-
diet problémovy materidl, ale cenny sub-
strat pre dalsie spracovanie. Cesta pre-
meny na bioplyn je cestou k ziskaniu cen-
nej energie a velmi hodnotného hnojiva.
Co st produkty s vysokou tizitkovou hod-
notou. VyuZitim a premenou tychto od-
padov na bioplyn sa ndklady chovatela ¢i
spracovatela menia na zisk.

Mnoho fariem so Zivoéisnou produkci-
ou a s vlastnymi jatkami majti obvykle vy-
soké naklady spojené s likviddciou odpa-
du. K tomu sa pripéjaji problémy so sta-
le sa zvy3ujlicou cenou energetickych vstu-
pov. To vetko je moZné riedit premenou
biomasy na bioplyn.

Zivocisne odpady, ktoré su
vhodné pre vyrobu bioplynu

1. Primarna produkcia

* hnojovica

* mastalny hnoj
2. Z jatiek

» flota¢né kaly zo spracovania odpa-

dovych vod

e tuky

e krv

* reva

* makkeé casti

Tato biomasa je obycajne velmi energe-
ticky vydatna a moze slizit ako zédkladna
substancia pri vyrobe bioplynu. Okrem ty-
chto zvyskov mozno k vyrobe bioplynu
vyuzit vsetok cisty biologicky odpad.

Rastlinna surovina

V Nemecku a v dalsich gtiatoch, ako na-
priklad na Slovensku a v Ceskej republi-
ke, je pre vyrobu bioplynu vyuzivana hlav-
ne kukuri¢na silaz ¢i tzv. energetické obi-
lie, ¢o je sice velmi zaujimavy substrat pre
fermentaciu teda kvasenie, ale tiez velmi
drahy a problematicky. Je v8ak obycajne

problematické vyuZivat rastlinnd pro-
dukciu uréenou k vyrobe vysoko kvalit-
nych potravin k energetickym tcelom.
V podstate moZno tieto rastlinné zdroje
ozna¢it ako zdroje pre PRVU GENERA-
CIU BIOENERGIE. Masové vyuZivanie
len rastlinnej biomasy pre vyrobu bioply-
nu moZe viest k zvySovaniu cien potravin
nielen u nas, ale hlavne v trefom svete.

Dansky koncept

Je to cesta vyuZitia dostupnych energe-
tickych odpadov s pripadne malym mnoz-
stvom plodin, kde je to moZné ¢i vyhod-
né. Z rastlinnej produkcie je vyuZzivané
zrno so zlou kvalitou alebo nevyuZitelné
Casti ako st kukuri¢né vretena, slama ale-
bo zvysky z kimnych zmesi. Zaujimavé
moZze byt vyuZitie ¢istych zvyskov zo spra-
covania potravin, ako napriklad liehovar-
nicke vypalky a podobne. Toto je mozné
nazvat tzv. DRUHOU GENERACIOU BI-
OENERGIE. )

Vystavba zariadeni
na vyrobu bioplynu

Vystavba bioplynovych stanic je vhod-
na pre vicsinu velkych i strednych pol-
nohospodérskych podnikov a tiez pre far-
my s jatkami. Tieto bioplynové stanice so
zmiesanou fermentaciou primdrnych zvy-
Skov (hnojovica, mastalny hnoj) a odpa-
dov z jatiek patria medzi Standardné za-
riadenia prevadzkované v Dansku uZ
mnoho rokov. Ich fungovanie moze byt
zdrojom zisku aj v ¢eskych a slovenskych
podmienkach. Pre uskuto¢nenie nevyh-
nutnych vypoctov, spresnenie podrobnosti
a vyhotovenie projekénych préc je po-
trebné ziskat nevyhnutné spravne a sta-
vebné povolenia. Rovnako je nutné po-
ziadat o povolenie k pripojeniu k energe-
tické stistave a predaju energie. Po do-
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konéeni vietkych tychto krokov je mozn«
pristiipit k stavbe bioplynového zariade
nia s nizkymi prevadzkovymi ndkladm
a vysokou stabilitou.

Skusenosti s pouzitim zvyskov
zo zivocisnej vyroby vo vztahu
k bioplynu

Zvysky zo zivodisnej produkcie a je
spracovania st pouZivané na vyrobu bio
plynu v mnohych danskych bioplyno
vych staniciach. Tieto bioplynové elek
trdrne je mozné teda povazovat za vy
spelé zariadenia vyuZivajice tzv. Dans
ku technologiu.

Na zaklade beznych laboratérmych tes
tov alebo dalsich informécii vztahujtcict
sa ku konkrétnej biomase (substratu) vy
poditame stabilitu procesu, ako moznc
miesat rozne suroviny s ciefom vytvore:
nia stabilného a efektivneho bioplynové:
ho procesu a aké mnozZstvo plynu moze
zmes biomasy produkovat.

Cast zvygkov z jetiek, ako st ¢reva, kry
a dalsie ¢asti (produkty kategérie 3) mu-
sia prejst hygienizdciou (sanitaciou) v zho
de s predpismi EU. Vysoké hygienicke
Standardy st v Dansku doélezitymi fak-
tormi vystavby a prevadzky bioplynovyct
stanic. Nasa technolégia je tak samozrej
me plne v stlade so vietkymi EU pravid:
lami a nariadeniami a rovnako tak ajs naj
prisnejsimi veterindrnymi Standardam
a to na jatkach i na farmdch so Zivocisnou
vyrobou a tam, kde sa vyuziva digestat.

Vyroba a vyuZitie energie

Bioplyn vytvoreny zo zvyskovej pro:
dukcie je normaélne vyuzivany vo vysokc
efektivnych plynovych motoroch pre vy-
robu elektriny a tepla. Vyrobena elektrinz
moZe byt vyuZita bud na mieste (tj. na jat:
kéch) alebo predand do siete. Okrem bez
nej vykupnej ceny elektriny je moZné zis-
kat i tzv. zeleny bonus z predaja elektric
kej energie dovmiitra farmy.

Tepelnd energie méze byt vyuZité
v mieste vyroby bioplynu alebo predan?
napriklad v sieti centralneho vykurova-
nie. Cast tepla je vyuZitd pre ohrev v pro-
cesu fermentdcie rovnako ako pre ne:
vyhnutni hygienizéciu. Danska techno
l6gia zarucuje najnizsie mozné naroky ne



teplo v procese vyroby bioplynu a pri hy-
gienizacii a tym maximalizuje mnozZstvo
tepla vhodného pre vyzitie napriklad na
jatkach ¢i pre predaj v centralnej sieti vy-
kurovania.

Napriklad o8ipdrne vyzaduju stabilnt
teplotu. Prevazne sa jednd o vyhrievanie
objektov pre prasnice s mladymi, ale
i o vykurovanie dalsich pomocnych bu-
dov a tym zvySenie tirovne hygieny a lep-
Sich pracovnych podmienok pre zamest-
nancov.

Vyuzitie digestatu

Digestit je vysoko kvalitne cenné hno-
jivo. Hygienizacia a efektivny bioplyno-
vy proces zaistuje hnojivo bez pripadnych
patogénov a daldich moznych zdravot-
nych rizik. Hnojivo je v zakladnej forme
v tekutom homogénnom stave. Pokial ide
o ziviny, jeho zloZenie méze byt lahko
analyzované.

V procese fermentdcie vacsina orga-
nicky viazaného dusiku je transformo-
vana do volného dusiku, ktory je priamo
vyuzitelny plodinami. To zvyguje efekti-
vitu a zniZuje inik Zivin do Zivotného
prostredia.

Behom metanovej fermentdcie hnojovi-
ce a dalsich odpadov zo Zivoé&isnej vyro-
by sa zmesi sposobujuce zédpach rozkla-
dajui, ¢o vytvara takmer bez zdpachové
hnojivo, ktoré méze byt bez neprijemné-
ho obtazovania susedov pouzité k hnoje-
niu na poli.

Skusenost s hnojenim bola preukaza-
na v danskych polnych testoch. Tieto po-
zitivne skiisenosti mézu byt priamo vy-
uzité na ¢eskom a slovenskom trhu. Ski-
senost z Danska umoZnuje farmam z4-
vislym na svojich susedoch pri vyvoze
mastalného hnoja ¢i hnojovice ziskat om-
noho lahsie kontrakt na vyvoz vyfer-
mentovaného materidlu (digestétu) pre-
toZe této surovina je preverend, bez pa-
togénov a burin rovnako je vysoko efek-
tivna a takmer bez zdapachu. Mdme sku-
senosti v separdcii na tuhé hnojivo bo-
haté na fosfor a na tekuté s vysokym ob-
sahom dusiku. V mnohych oblastiach
s intenzivnym chovom osipanych do-
chddzalo k predavkovaniu fosforom, ¢o
viedlo k obmedzeniu vyuZitia hnojovice
a tym i k obmedzeniu chovov ogipanych.
Odstranenim vacsiny fosforu z digesta-

tu relativne jednoduchym procesom po-
mocou dekantacnej odstredivky alebo
inym zariadenim je mozné vyrobit na fos-
for malo bohaté kvapalné hnojivo, ktoré
moZno miestne vyuzit a potom vyvazat
na fosforovii vlakninu bohaty kompost
do oblasti, ktoré trpia nedostatkom fos-
foru a kde toto fosforové hnojivo méze
byt predané.

Médze pouzivanie digestatu
sposobovat nejaké problémy?

Viac ako 20 rokov skusenosti z Dénska
pri pouZivani digestdtu z kombinovanej

fermentacie mastalného hnoja, odpadov
z jatiek a ostatnych priemyselnych orga-
nickych zvyskov ukazuje, Ze to nesposo-
buje vébec Ziadne problémy. Naopak, di-
gestat je velmi vyhodny pre strukttiru p6-
dy, pre Zivotné prostredie rovnako ako pre
ekonomiku.

Kvéli hygienizacii kategorie 3 zvysky
v stlade s EU reguldciou kombinovanou
s efektivnou termofilnou fermentdciou tu
neexistuje Ziadne zdravotné riziko pri §i-
reni digestdtu. V Dansku je vyvaZané roc-
ne viac ako 2,5 miliénu ton digestatu. VA¢-
Sina z toho je zmes hnojovice a réznych
typov priemyselnych zvyskov. Za po-
slednych 20 rokov, ked je toto praktizo-
vané, nebola zaznamenana Ziadna cho-

roba spojend s vyvozom a Sirenim dige-
statu.

Digestat je, ako uz bolo spomenuté vys-
Sie, vysoko efektivne hnojivo. 80 — 85% du-
siku je prijimané rastlinami, ¢o znamena
velmi nizkou stratu dusiku - omnoho niz-
§iu, ako ked by bola hnojovica ¢ mas-
talny hnoj vyuzity bez fermentécie.

Pre struktiru pody je digestat lepsi nez
surovd hnojovica. Pokial je tato aplikova-
na priamo na pédu, moZe jej odoberat kys-
lik a vytvorit bez kyslikové zény v pdde.
Digestat kyslik nevyZaduje a tak Ziadne
bez kyslikové zény nie st vytvdrané.
Okrem toho digestét v suvislosti s pouzi-
vanim chemickych hnojiv pridéva stopo-

vé prvky rovnako ako aj humus do pody.
Fermentdcia odvadza trochu z organické-
ho humusu v hnojovici, ale pretoze sa jed-
na o lahko fermentovatelné casti, tieto ne-
moZu vyuzivat podu tak ako tak, ale pro-
ste byt sfermentované/skompostované
v pdde pomocou kysliku.

Aky je potencial?

Potencidl zavisi na mnozZstve vyuZitel-
nej biomasy. Na mnohych farmach s vlast-
nymi jatkami zvysky moznych zahrnu-
teInych dalsich druhov biomasy zo su-
sednych potravinarskych prevadzok ale-
bo fariem mdzu produkovat priblizne me-
dzi 500 az 1000kW elektrické energie a rov-
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naké mnoZstvo tepelné energie. Tieto pre-

vadzky su realizovatelné v ceskych i slo-.

venskych ekonomickych podmienkach
a za normalnych okolnosti s ndvratnostou
okolo Sest rokov.

Dénsku technologiu poskytuje pre ize-
mie Ceskej a Slovenskej republiky spo-
loénost Chemoprojekt, a.s. Praha v spo-
luprici so spoloénostou SUMO s.r.0.

Priklad

Nizgie je hmotnostné a energeticka bi-
lancia pre bioplynovii stanicu s IMW elek-

trického vykonu vyuZivajicu zvySky
z produkcie osipanych a z jatiek.

Tato prevadzka vyprodukuje pribliZne
1 MW elektrické energie pre predaj (cca
8mil. kWh elektriny za rok), rovnako ako
zhruba 0,8 MW tepla pre dalsie vyuziti
(cca 7mil kWh tepla za rok).

Digestat moze poskytnit 100% hnojeni
na priblizne 1300ha polnohospodadrskej
pody. Pokial je digestat separovany, tak
méze byt vyprodukované cca 6000 t kom-
postu, &o je produkt uréeny pre dalsi pre-
daj. Tekuta Cast potom mdZe byt pouZita
na cca 950ha polnohospodarskej pody.

Zaujimavou predajnou stratégiou mo
7e byt aj dotistenie bioplynu na biometas
a dodanie takto vyrobeného biometan:
priamo do existujticej siete zemného ply
nu. Pri takto formulovanej predajnej stra
tégii predaja biometanu odpadajt inves
tiéné naklady stvisiace s kogeneracio
a skladovanim bioplynu a zdrover ne
vznika teplo, s vyuzitim ktorého mézu by
problémy. Pre tento pripad je nesporno
vyhodou aj vysoky stupefi plynofikéci
Slovenska a Ceskej republiky a teda by n¢
mal byt velmi ndkladny ani pristup k ex
stujticej sieti zemného plynu.

Mistni vyuZiti
1800 MWh/rok
205 kW (pramér)

Procesni teplo
2133 MWh/rok
243 kW (tepla)

Produkce tepla Teplo pro prodej
10925 MWh/rok 6992 MWh/rok
1247 kW (priimér)

798 kW (primér)

El.energie pro prodej

Produkce el.energie

Odpady z jatek

——p{ 7.000 t/rok

22 % TS (susiny)

Stonky, zbytky krmeni

—p 4.500 t/rok

60 % TS (susiny)

8176 MWh/rok
993 kWel (primér)

8176 MWh/rok
993 kWel (primér)

Bioplyn
2134110 m3 CHa/rok
21213 MWh/rok
\
Hygienizace
70°C

Primarni fermentace

Kejda, chlévska mrva

——p»{ 30.000 t/rok

8% TS (susiny)

Recirkulace

——p| 5.000 t/rok

7,2 % TS (susiny)

Michdni - vrstupni 48:500 /ol B
jimka 6.540 t TS/rok (susina)
39.500 t/rok 253 t N/rok (dusik)
149 TS (suginy) 28 t P/rok (fosfor)

Sekundarni fermentor

Elektrickd energie
pro zpracovani

Digestat
37347 tfrok
3033 t TS/rok

S i 223 t N/rok
Dekantatni separator
179 t NH-n/rok

24 P/rok
234 t K/your

b

1313 ha

Tekutd frakce

31127 tfrok
623 t TS/rok
163 t N/rok
154 t NH4-n/rok
6 P/rok

177 t K/your
956 ha

pevna frakce/ kompost

6221 t/rok
2053 t TS/rok
41 tN/rok
8t NH,-n/rok
17 P/rok

35 t K/your
239 ha

B
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Blabjerg - komunalna bioplynova stanica, vykon 1,5 MWel, surovi- @lstrup - bioplynova stanica ako sucast farmy, vykon: 600 kWel,
ny: zvysky po Zivoiisnej vyrobe, priemyslové odpady, termofilna suroviny: hnojovica osipanych a priemyslovy odpad, termofilna
fermentacie fermentacia

: by~ ‘ e - z
Thorsg -komunalna bioplynova stanica, vykon: 1,6 MWel, suroviny: zvy- Ribe - komunalna bioplynova stanica, vykon: 2 MWel, suroviny: zvy-
sky po zivocisnej vyrobe, priemyslové odpady, termofilna fermentacia sky po zivocisnej vyrobe, priemyslové odpady, termofilna fermentacia

Filskov - mala bioplynova stanica pre zvysky po Zivociinej vyrobe Hegndal - bioplynova stanica ako suéast farmy, vykon: 550 kWel, suro-
a priemyslové odpady ) viny: hnojovica osipanych a priemyslovy odpad, termofilna fermentacia
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