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Predstaveni firem

Spolecnost Chemoprojekt, a.s. s konzorciem danskych firem spolupracuji na dodavkach
kompletnich feseni bioplynovych stanic postavenych na danské termofilni technologii.

CHEMOPROJEKT
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Proc¢ bioplynové stanice?
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Bioplyn = energeticka surovina

Obnovitelna energie ziskana z bioplynu je prostfedkem dlouhodobé udrzitelnosti energetickych projekta.
Technologie bioplynové stanice zahrnuje komplexni systém proces(, umoziujicich vyuZit biologicky odpad ¢i
surovinu jak pro energetické ucely, tak pro vyrobu organického hnojiva.

Jak bioplyn vznika?
Bioplyn je smés plynd. Zakladnimi slozkami jsou metan (55% - 60%) a oxid uhliity (39% - 44%). Organické

suroviny vzniklé v Zivocisné Ci rostlinné vyrobé jsou bez ptistupu vzduchu a za optimalnich podminek
rozklddany bakteriemi ve fermentoru. Béhem rozkladu vznikd bioplyn, ktery se dale Cisti a odsifuje.

Druhy anaerobni fermentace

=  Mezofilni 30°C-42°C, predevsim pro zemédélské plodiny (kukufice, Zito, ...) a Zivoc¢isSné produkty.

=  Termofilni 45°C-60°C, pro organické zbytky (tuky, komunalni odpad, ...) a zemédélské plodiny.

Bioplynova stanice s termofilnim zpracovanim vstupni suroviny je o 10% vykonnéjsi!

Termofilni proces je rychlejsi a |épe zpracovava tuky. Je také mnohem citlivéjsi.

Bioplynové stanice -



Proc¢ bioplynové stanice?

Rozdéleni bioplynovych stanic

Podle vyuZiti

=  zemédélské
=  komunalni
= pramyslové

Podle technologie

= sucha fermentace
= mokra fermentace
=  kombinované

Sucha fermentace
vhodna pro zpracovani zemédélskych komodit (slamnaté hnoje, kukuri¢né, travni a obilné silaze)

=  susina 20-50%

= plnéni nakladacem

= diskontinualni proces

= gardZovité fermentory s vraty

= bez michani biomasy v pribéhu procesu

= rozklad na fermentat a perkolat (tuhy a tekuty zbytek)

Mokra fermentace

vhodna ke zpracovani odpadnich kall rostlinného a Zivocisného plvodu; do provozu Cistiren odpadnich
vod

= susina6-15%

= plnéni erpadly

= kontinudlni proces

= valcové fermentory

=  michani biomasy v prabéhu procesu

= vysledkem je digestat (tekutd slozka po separaci — fugat)

Bioplynové stanice _



Proc¢ bioplynové stanice?

Schéma bioplynové stanice
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Jak je z bioplynu ziskavana energie?

Ve fermentoru vyrobeny bioplyn se pfivadi do kogeneracni jednotky, kterd jej pfeménuje na elektrickou a
tepelnou energii. Kogeneracni jednotky mohou mit rlzny instalovany vykon, od 250kW,, do nékolika MW,

Kogeneracni jednotka je srdcem bioplynové stanice

Bioplynové stanice -




Proc¢ bioplynové stanice?

Bioplynové stanice patfi mezi ekonomicky ziskové technologie s rychlou navratnosti vioZzenych investic.
Vyznamné pfispivaji k ochrané Zivotniho prostiedi a klimatu.

Jak je vyuZita elektricka energie?

Elektrickou energii vyrobenou v kogeneracni jednotce je mozné doddavat jak do rozvodné sité tak i pouZivat pro
vlastni spotfebu v bioplynové stanici ¢i v pfilehlé farmé. Pro tyto ucely je mozné vyuZit tzv. ,zelenych bonusd”.

Jak je vyuiita tepelna energie?

Céast tepla (asi 20%) vyrobeného v kogeneraéni jednotce je vracena zpét do procesu fermentace. Zbylé teplo je
mozné vyuzit pro dalsi potreby farmy ¢i prdmyslového podniku.

Prostor pro obchodni rozvoj — dodavky tepla/chlazeni pro:

=  obytné a administrativni budovy

= skleniky
= chov dobytka
= chovryb

=  mlékarny

= sklady potraviny
= suddrny dreva

= vyrobu pelet

Jak je vyuzita hmota po fermentaci — tzv. digestat?
Tekuté hnojivo aplikované pfimo na list rostlin. Dopliiovani a vraceni mineral(i do pldy.

Vyroba hnojiva z tuhé slozky. MozZnost distribuce ke spotrebiteldm.

Bioplynové stanice



Nase sluzby

Jsme pfipraveni realizovat komplexni dodavku technologii
bioplynovych stanic ,,na kli¢“, s maximalnim zohlednénim strategické
potfeby investora. Nabidneme reseni, které bude vychdazet z ucelené
koncepce, bude moderni a efektivni.

Soubor ¢innosti:

= poradenstvi pfi navrhu bioplynové stanice

= komplexni zpracovani projektové dokumentace

= realizace stavby bioplynové stanice

=  montdz technologickych zafizeni véetné elektronického Fizeni
= autorsky dozor

= uvadéni staveb do provozu a vyhodnoceni zkusebniho provozu
= biologicky servis

Dodavame narocna technologicka feseni. Proto poskytujeme svym zdkaznik(m sluzbu HOTLINE.

Poradenské cinnosti:

= analyza moZnosti vyuZiti fermentovatelnych zbytk( ze zemédélské vyroby

= analyza moZnosti vyuZiti fermentovatelnych zbytk( z primyslové vyroby

® nabidka projektu, konstrukce a financovani

= studie proveditelnosti v€etné posudku vlivu na Zivotni prostifedi EIA

= Cost — Benefit analyza

=  sluzby dotacni kanceldre

= energeticky audit farmy nebo prdmyslového podniku véetné on-line simulace
= yyuziti elektrické energie

= yyuziti tepelné energie

= yyuziti digestatu

Bioplynové stanice -



Nase sluzby

Analyza moznosti, nabidka projektu, konstrukce, financovani

Aby bylo mozné vytvofit pfesnou nabidku pro projekt, konstrukci a financovani projektu, je nutné zndt fadu
podrobnosti, jako napfiklad:

Slozeni substratu, susinu, organickou susinu, mnoZstvi suroviny za rok nebo osevni plochu, pop¥. pocet
dobytcich jednotek na farmé.

Dale mistni podminky — pfipojitelnou k elektrické siti, znalost geologickych i seizmickych podminek,
dopravni komunikace v okoli, vzdalenost obydlenych ¢asti apod.

Nabizime na zdkladé dohody o spoluprdci posouzeni moznych surovin k vyuZziti v BPS, jakoZ i ostatni body —
jako je separace, skladovaci zafizeni apod. a také vyhodnoceni nejlepsiho vyuZiti/prodeje bioplynu.

Studie proveditelnosti vcetné posudku vlivu na Zivotni prostiredi EIA

Studie obsahuje nad rdmec projektové dokumentace obsazené v nabidce vsechny detailni energetické vypocty
potiebné pro pripravu projektu véetné posouzeni vlivu na Zivotni prostredi, odbornych posudkd, projednani
majetkopravnich vztah(, jednani s urady, vklad do katastru apod.

Sluzby dotacni kancelare

= doporuceni vhodného dotacniho titulu

= analyza dotovatelnosti investicniho zdméru

= pfiprava a podani Zadosti o dotaci

= pfiprava projektové dokumentace k zaddvacimu fizeni
= priprava a podani Zadosti o proplaceni

=  soucinnosti pfi monitoringu dotovaného projektu

Cost-Benefit analyza

Pro Cost-Benefit analyzu je tfeba znat alespon hrubou predstavu investora o vyuZiti zbytkového tepla.
MiZe to byt naptiklad suseni dfeva, vyroba suseného hnojiva, chlazeni potravin, vytapéni bytové vystavby,
energie pro primyslovy areal.

Péce o zdkaznika nekondi instalaci dodavky. Nasledné poskytovani technické podpory a dlikladné zaskoleni
obsluhy pfedstavuje pro zakaznika jistotu do budoucna.

Bioplynové stanice -



Nase sluzby

Ukdzka grafu kumulovaného diskontovaného toku hotovosti (CDCF)
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Projekt vyuziti odpadniho tepla z bioplynové stanice

v v

feseni vyuziti odpadniho tepla BPS s ohledem na danou lokalitu (CZT, studie vyuziti dalSich technologii jako
zdroje business pfileZitosti pro investora).

Simulace energetického chovani bioplynové stanice

resp. jednotlivych ¢asti technologie véetné dynamického zobrazovani.
Simulace bude provedena ve SCADA systému a tyto vystupy (SCADA
systém) pak mohou byt pouZity pti budovani centralniho monitoringu, coz
objednateli vyrazné uspofi dalsi naklady v této oblasti.

Priklad dynamické simulace teplotniho a vlhkostniho pole v budové

Bioplynové stanice m




Nase sluzby

Projekt, detaily a €asovy harmonogram

Nezbytné vyjasnéni a rozpracovani maze byt udélano od jednoho do dvou mésicl, a poté poskytnuty zavazné
nabidky.

Po podpisu dohody o dodévce na kli¢ o¢ekavana doba pro vystavbu bude pfiblizné od 9 do 14 mésic.

Casovy plan je zavisly na ziskani véech povoleni

Zprovoznéni véetné skoleni obsluhy muizZe byt v cca 3-4 mésici po uvedeni stanice do komercniho provozu.

14

Smlouva

Povoleni

Detailni projekt
Nakup

Zacatek realizace
Realizace
OZiveni
Komer&ni provoz

Dodavka a montaz bioplynové stanice
Nabidka obvykle obsahuje:

= doddavku technologické ¢3sti

= dodavku stavebni ¢asti

= doddavku vyuZiti bioplynu — kogeneracni jednotku
= doddvku kompletni ¢asti elektro, méreni a fizeni
= dodavku rozvodny

= doddavku dispecerského pracovisté

= uvedeni do provozu

= komplexni zkousky

=  zaskoleni obsluhy

= navod k obsluze

= dokumentaci

Bioplynové stanice



Nase sluzby
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Volitelné ¢asti dodavky:

= rozbory pldy véetné pripadného zpevnéni geologického podloZi v prostoru bioplynové stanice
= zohlednéni jakychkoli seizmickych nebo geologickych anomalii

= vybaveni stavby pro prostfedi se zvySenou seizmickou aktivitou je mozné uskutecnit za priplatek
= pfipravu stavby v Urovni +/- 1cm

= prijezdové komunikace

= oploceni

= vytah v obdobi vystavby

= Cerpadla a potrubi kejdy do vstupni nadrze

= Celni nakladac

= skladovani sildZe a obilovin

= obnovu mista

Nabidka obvykle neobsahuje - nutno zajistit investorem:

= naklady na pfipojeni do elektrické sité

= schvaleni a povoleni od organa statni spravy

= zajisténi stavebniho povoleni

= vSechna rizikova pojisténi

= vodu, elektfinu a nakladani s odpady v obdobi vystavby
= pfipojeni k internetu

Zaruky a pojisténi

Nase spolecnost poskytuje nasledujici zaruky:

Na provedené prace a komponenty 12 mésicl od zprovoznéni.
Garance vykonu bude zajisténa na zakladé analyzy vstupni
biomasy.

Veskery biologicky servis spojeny s fermentaci.

Bioplynové stanice m



Popis danské technologie bioplynovych stanic

Bioplynova stanice je zaloZena na tzv. termofilni
technologii pracujici p¥i teploté 50 — 55°C.

MiuZe slouZit bud jako zemédélska bioplynova stanice
nebo bioplynova stanice pro likvidaci komunalnich odpadt
Ci zvirecich zbytkd.

Bioplynové stanice postavené na danské technologii mohou byt dimenzovany pro velkou $kdlu vykonu. Vse
zéleZi na dostupnosti vstupni suroviny a ha moznosti vyuZiti energetickych produktd (elektfina, teplo, plyn)
dané stanice. Nejsou vyjimkou i zafizeni s vykonem 2MW+2MWy, a vyssi.

Vstupni surovina pro fermentaci

Jako vstupni surovinu pro fermentaci je mozné pouzit celou fadu rostlinnych i Zivocisnych zbytkd.

Je moiné vyuzit napfiklad:

veprovou kejdu obilnotravni silaz
hovézi kejdu kukuficnou sildz
hovézi chlévskou mrvu bulvy cukrovky
drubeZi podestylku cukrovarnické Fizky
ov¢i hndj bramborovou nat
korisky hndj bramborovou drt
obsahy prasecich Zaludku Cistirensky kal
lisované obsahy hovézich Zaludki kuchyriské odpady
neupravené obsahy hovézich Zaludka zfermentované zbytky

tukovy odpad
masokostni moucku
odpadni kaly z celulézy
slému

ovocné vytlacky
obilny Srot
zbytky krmiv

Nabizime analyzu moznosti vyuZziti fermentovatelnych zbytk(l z primyslové vyroby. PoZadavkem je, aby tyto
suroviny byly Cisté, prosté tézkych kovl a dalsich rizik. Vyuziti digestatu nesmi zplsobovat Zadna veterinarni

rizika pro zemédélskou pldu.

Bioplynové stanice



Popis dans

ké technologie bioplynovych stanic

Bioplynova stanice

Priklad 3D pohledu na bioplynovou stanici
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Popis danské technologie bioplynovych stanic

Vyroba bioplynu

Bioplynova stanice s danskou technologii se skladd z téchto komponent:

Primarni
fermentor

Sekundarni
fermentor

Technologickd
mistnost

Prijmova nadrz

Kontejner
s kogeneracni
jednotkou

Skladovaci nadrz
(neni zakreslena)

PFijmova nadrz

PFijmova michaci nadrz je tvotrena izolovanym betonovym tankem opatifenym pruznym plynové
nepropustnym krytem. Pevna biomasa je dopravovana do tanku pfijmovym Snekem. Tekuta biomasa
je pumpovdna do tanku. Tank je vybaven mixérem a drtici pumpou pro dezintegraci a ¢erpani biomasy
do fermentoru a také mérenim hladiny a tlaku. Tank je opatfen podlahovym topenim k udrZeni teploty
biomasy pro snadné michani a pro snadny pfedehiev biomasy umoznujici fermentaci.

Vstupni systém pro pevnou biomasu jako je sildZ a kukufi¢né zbytky obsahuje $nekovy dopravnik do
vstupniho tanku.

Bioplynové stanice



Popis danské technologie bioplynovych stanic

Primarni fermentor

Primarni fermentor je ocelovd nddrz s epoxidovou vrstvou izolace postavena na betonovém dné
vybavena vytapénim, plynovym smésovacem, michadlem (s drticem), mérenim teploty, tlaku, hladiny a
rovnéz vakuovym bezpecnostnim ventilem. NadrzZ je opatifena 200 mm izolaci a zakryta plastovymi
kryty ocelovych plech.

Pohled na fermentacni nadrz | Pohled na fermentacni nédrZz Il

Inovativni systém michani anaerobniho procesu ve fermentoru je docilen pomoci unikatni metody
.

kombinace recirkulace kalu s plynovou ,,injektazi“. K tomu je pouzivano tak zvané , drtici“ ¢erpadlo
s Venturiho systémem, které je na trhu jiZ vice nez 15 let.

Pohled na plynovou ,injektdz*“ Pohled na cerpadla Pohled na Venturiho
trubice

Bioplynové stanice



Popis danské technologie bioplynovych stanic

Drtici ¢erpadlo ¢erpa kal z vyhnivaci nddrze a ¢erpadla pies nasdvaci Venturiho komory. Bioplyn je

s v

nasavan z horni ¢asti fermentoru, michan s kaly a vstfikovan do nadrze.

Zasadni prednosti v porovnani s klasickym kalovymi michacimi systémy:

= vysoce zvysena efektivita

= unikdtni 3- dimenzionalni michaci Sablona eliminuje vytvofeni pény na povrchu
= 7adné mechanické zafizeni uvnitf nadrie

= snadna udriba pfistupnd zvenku nadrze

= osvédceny vykon a zaruceny provoz bez ucpdavani

Sekundarni fermentor

Pohled na sekunddrni fermentor | Pohled na sekunddrni fermentor I

Pro michani fermentatu je vyuzivadno tzv. ,,stranové” michadlo:

Pohled na michadlo | Pohled na michadlo I Pohled na michadlo Il

Bioplynové stanice



Popis danské technologie bioplynovych stanic

Sekundarni fermentor je betonova nadrz opatfena dvojitou membranou pro sbér a skladovani plynu.
NadrZ je vybavena vnofenym michadlem, mérfenim hladiny a vakuovym bezpecnostnim ventilem.

Skladovaci nadrz

Skladovani digestatu je pomoci kryté betonové nadrze. Predpoklada se, Ze nadrz je instalovana v
blizkosti zafizeni na vyrobu bioplynu je opatfena plynové nepropustnym krytem a ptipojena
k plynovému systému.

Ostatni technologické komponenty

=  biologické ¢isténi plynu: pfidanim vzduchu do nadrze. Vystup plynu je vybaven kyslikovym
mérenim pro fizeni mnoZstvi vstupniho vzduchu, jakoZ i z bezpecnostnich dlivodu

= Cerpaci modul pro vSechna Cerpadla a ventily

= plynové manipula¢ni moduly obsahujici dmychadlo a ventily

= veskeré potrubi biomasy, plynu, tepla a vody

=  meéfici zafizeni

= yyuziti bioplynu - kogenerace

Volitelné pfrisluSenstvi bioplynové stanice

= pfijimaci hala / hala na zpracovani biomasy - pro pfipad zpracovani komunalniho odpadu

= systém separace — oddéleni tuhé a tekuté slozky digestatu pomoci dekantacniho separatoru
= chemicky zdpachovy filtr véetné ventilace

= druhy krok cisténi plynu (biologicky filtr), umoznujici vy$si produkci tepla.

= nizkoteplotni tepelny vyménik (vyZaduje druhy krok ¢isténi plynu)

Bioplynové stanice m



Popis danské technologie bioplynovych stanic

Vyuziti bioplynu

Elektricka energie vyrobena v kogeneracni jednotce mize byt
doddvana pro potreby bioplynové stanice, pro potreby
samotné farmy a také proddvana do rozvodné sité.

Motor kogeneracni jednotky dodava teplo nezbytné pro proces
tvorby bioplynu. Pfebytek tepla mize byt vyuZit v misté nebo
externé.

Zfizeni pfipadné dalSiho motoru pro dosazeni vyssiho vykonu
mUze byt nabidnuto na zadkladé dohody s klientem.

Foto motoru

Bezpecnostni fléra

Bioplynova stanice je vybavena bezpecnosti flérou (hofdkem zbytkového plynu), kterd umoznuje havarijni
spaleni pfipadnych prebytkl plynu.

Bioplynové stanice m



Popis danské technologie bioplynovych stanic

Kogeneracni jednotka

Kogeneracni jednotka obsahuje nasledujici komponenty:

motorgenerator s pruznou spojkou na spole¢ném ramu
plynova regulacni fada s pruznym pfipojenim k motoru

kompletni okruh chlazeni motoru v¢. vSech potiebnych armatur a

MaR

kompletni okruh chlazeni smési v¢. vSech potfebnych armatur a

MaR a stolového chladice

spalinovy vyménik a tlumic¢ hluku spalin v¢. potfebného MaR

kompletni okruh nouzového chlazeni v¢. vSech potrebnych armatur a MaR a stolového chladice

rozvadéc pro fizeni motoru a automaticky provoz s periodickou obhlidkou s moZznosti mistniho i dalkového
ovladani s automatickou registraci historie provozu

rozvadéc pomocnych pohont

silovy rozvadéc se spinacem a ochranami generatoru

automatické doplfiovani oleje ze zadsobni nadrze umisténé v agregatu, a to za provozu kogeneracni
jednotky bez nutnosti odstavit stroj

kontejnerové provedeni

zafizeni pro Upravu plynu — odlouceni zkondenzované vihkosti v plynu

dmychadlo plynu

Pohled na 2 kogeneracni jednotky Chlazeni vyvedené nad kogeneraéni jednotku

Bioplynové stanice m



Popis danské technologie bioplynovych stanic

Moznosti Fizeni bioplynové stanice

V bioplynové stanici probihaji komplikované vyrobni procesy, které vyzaduji neustaly dohled. Spolehlivy
systém fizeni technologickych procesl je proto zakladnim poZadavkem bezporuchového zajisténi nasledujicich
procedur:

= hygienizace (pasterizace)

= sterilizace

= dezintegrace suroviny, michani, drceni
= fermentace organickych latek

= jimani a Uprava bioplynu

= yyuziti bioplynu

= yyuziti tepla

=  klimatizace strojovny

= méreni koncentrace plynu ve strojovné
= zdznam a archivace dat

= yyuziti digestatu

Ridici systém automaticky vyhodnocuje provozni stavy technologie
prostfednictvim instalovanych cidel a vysila fidici povely akénim ¢lentim.

Ridici systém je mozkem bioplynové stanice
Vsechny veli¢iny jsou kontinualné odecditany a vyhodnocovany:

= pratok biomasy,

= teplota biomasy

= pH biomasy

= pratok bioplynu

= tlak bioplynu

= vlhkost bioplynu

= koncentrace siry

= koncentrace kysliku
= obsah metanu

Bioplynové stanice



Popis danské technologie bioplynovych stanic

Davkovani suroviny do fermentoru probiha automaticky dle vytéZznosti plynu.

Pro fizeni bioplynovych stanic pouzivame fidici systémy renomovanych znacek, jako jsou napriklad Allen
Bradley, SIEMENS, Teco Ceska republika. Jsme licencovanym dodavatelem uvedenych produktgi.

s s

DuleZitymi prvky Fizeni provozu bioplynovych stanic jsou SCADA/HMI systémy, umoZiujici komfortni ovladani
technologie véetné dalkového dohledu a spravy z kterékoli ¢asti svéta.

SCADA/HMI systémy zajistuji centralni sbér dat, kompletni vizualizaci procesu, archivaci dat, vytvareni
trendovych charakteristik, zasilani kontrolnich SMS pro komunikaci s obsluhou, vzdalenou sprdvu pomoci
WWW rozhrani, poskytovani dat pro centrdlni dispecink.
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Vizualizacni okno bioplynové stanice — kalové Vizualizani okno bioplynové stanice — odpadni
hospoddrstvi teplo
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Popis danské technologie bioplynovych stanic

Pfipojka NN, trafostanice, tprava VN

Kioskova trafostanice 22/0,4 kV, je osazena v blizkosti BPS a je vefejné pfistupna. Trafostanice je fesena

s obousmérnym tokem elektrického proudu, nebot se elektricky proud je odebiran ale i dodavan do vefejné
rozvodné sité VN. Trafostanice je s rozvadéci ve strojovné kogeneracnich jednotek propojena pfipojkou NN
400/230V.

Rozvodna s ridicim systémem |

Rozvodna s Fidicim systémem Il Rozvodna — cdst elektro
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Popis danské technologie bioplynovych stanic

Konkrétni vyhody vyplyvajici z daného feSeni

= termofilni proces je rychlejsi a Iépe zpracovava tuky. Je také mnohem citlivéjsi

= nizsi retencni ¢as (doba zdrZeni) — mensi spotfeba energie

= mensi plocha bioplynové stanice — primarni fermentor je vys$si na mensi plose

= konstrukéni feseni a umisténi pohon( a mechanickych ¢asti umoznuje snadny pristup pro udrzbu a servis
bez nutnosti omezeni provozu BPS

= vysoka provozni spolehlivost

= kompaktni blokové provedeni jednotek vyuZiti plynu minimalizujici ndroky na stavebni Gpravy

= nizka hlu¢nost

= moznost plného dalkového ovladani (dalkovy monitoring)

=  moznost nastaveni provozniho rezimu

= vysoky pomér kvalita/cena a z toho plynouci maximalni provozni Uspory

®" mozZnost regulace vykonu

= dlouha Zivotnost

= rychld ndvratnost investice

= vysoka spolehlivost v dodavkach tepla a elektfiny

= snizené naklady na energie

= (spora primarnich zdrojl
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Realizované projekty

Reference danské technologie s termofilni fermentaci

= Blabjerg, Dansko, Vykon 1,5 MW,
»  @lstrup, Dansko, Vykon 600 kW,

= Thorsg, Dansko, Vykon 1,6 MWy,
= Ribe, Dansko, Vykon 2 MW,

=  Filskov, Dansko,

= Hegnda, Dansko, Vykon 550kW,

Thorsg

Ribe Filskov Hegnda
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CHEMOPROJEKT

Thank you for your attention

Chemoprojekt, a.s.

www.chemoprojekt.cz
info@chemoprojekt.cz
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